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(54) Silikatische Masse zur Herstellung von Zahnersatz 

(57) Die Erfindung betrifft eine silikatische Masse, die auf ein Dentalprothesenteil aus einer Nichtedelmetallegierung 
aufbrennbar ist nach ihrer Silanisierung zur Herstellung von festsitzendem und herausnehmbaren Zahnersatz mit 
einer keramischen oder Kunststoffverblendung versehen werden kann. Ziel und Aufgabe sind, eine silikatische Masse 
mit hohen Opakereigenschaften zu entwickeln, die einen verbesserten Verbund Nichtedelmetallegierung-Kunststoff 
gewahrleistet und unter atmospharischen Bedingungen in einem Labormuffelofen aufbrennbar ist Es wird die 
oxidische Zusammensetzung der Masse angegeben, die aus einer pulverisierten Glasmatrix mit einem 
Korngrofcenbereich von 2-40 urn, aus einer Opakerkomponente aus 10-14 Gew.-% Ti0 2 und aus mit Mn 2 0 3 
oberflachenkonditionierten Al 2 0 3 mit einem KorngroBenbereich von < 10um und einem Anteil von 10-13 Gew.-% Al 2 0 3 
und 0,02 - 0,03 Gew.-% Mn 2 0 3 besteht. 
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Patentanspruch: 



1 . Silikatische Masse, bestehend aus einer leichtflieBenden Glasmtftrix und kristallinen Bestandteilen, 
dieauf ein Dentalprothesenteil aus einer Nichtedelmetallegierungaufbrennbar und silanisierbarist, 
zur Herstellung von festsitzendem, bedingt abnehmbaren und herausnehmbaren Zahnersatz mit 
einer Kunststoff- oder Keramik-Verblendung, gekennzeichnet dadurch, daS sie folgende 
Zusammensetzung aufweist: 



besteht und einen Korngrdfcenbereich von 2-40 fim aufweist, aus einer Opakerkomponente aus 
10-14Gew.-% Ti0 2 und aus mit Mangan-lll-Qxid oberflachenkonditioniertem Al 2 0 3 mit einem 
Korngrdftenbereich von <10>m und einem Anteil von 10-13Gew.-% Al 2 0 3 und 0,02-0,03 Gew.-% 
Mn 2 0 3 . 

2. Silikatische Masse nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,da(3 die Giasmatrix aus 



Si0 2 

Al 2 0 3 

Ti0 2 

CaO 

K 2 0 

Na 2 0 

Zr0 2 

B 2 0 3 

Mn 2 0 3 



37,0-39,0 Gew.-% 
18,0-21,1 Gew.-% 
16,0-1 6,5 Gew.-% 
0,5-0,6 Gew.-% 
7,1-8,0 Gew.-% 
10,5-1 1,5 Gew.-% 
5,6-6,5 Gew.-% 
1,4-1,7 Gew.-% 
0,02-0,03 Gew.-% 



und gebildet wird aus der pulverisierten Glasmatrix, die aus 



Si0 2 

Al 2 0 3 

Ti0 2 

CaO 

K 2 0 

Na 2 0" 

Zr0 2 

B 2 0 3 



47,8-48,5 Gew.-% 
10,3-10,9 Gew.-% 
7,5-8,2 Gew.-% 
0,5-0,7 Gew.-% 

9.0- 10,3 Gew.-% 
13,0-14,5 Gew.-% 

7.1- 7,8 Gew.-% 
1,3-2,1 Gew.-% 



Si0 2 

Al 2 0 3 

Ti0 2 

CaO 

K 2 0 

Na 2 0 

Zr0 2 

B 2 0 3 



48,0-48,2 Gew.-% 
10,5-10,7 Gew.-% 
7,6-7,9 Gew,-% 
0,6-0,7 Gew.-% 
9,2-9,5 Gew.-% 
13,0^-1 4,0 Gew.-% 
7,2-7,5 Gew.-% 
1,8-2,0 Gew.-% 



besteht. 

3. Silikatische Masse nach Anspruch 1 , gekennzeichnet dadurch, daS sie 



10-11 Gew,-%Ti0 2 

1 0-1 0,5 Gew.-% Al 2 0 3 u nd 

0,02-0,03 Gew.-% Mn 2 0 3 



enthalt. 



Hierzu 1 Seite Zeichnung 



Anwendungsgebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft eine silikatische Masse, die auf eine in der stomatologischen Prothetik als Metallgerust angewandte 
Nichtedelmetaliegierung aufbrennbar ist und nach ihrer Silanisierung einen Verbund mit Dentalkunststoffen zur Herstellung von 
festsitzendem, bedingt abnehmbaren und herausnehmbaren Zahnersatz ermoglicht. 

Charakteristtk des bekannten Standes der Technik 

Die klinische Bewahrung von prothetischen Therapiemitteln mit Mehrstoffaufbau wird wesentlich von der Verbundfestigkeit der 
Werkstoffe bestimmt. Dabei ist die Auswahl des Verblendwerkstoffes (Keramik- oder Kunststoffverblendung) auf die 
Langzeitbestandigkeit von ebensolcher Bedeutung wie der Verbund zum metallischen Kronen- und Bruckengerust. 
Es ist unumstritten, daS keramische Verblendmaterialien im Mundmilieu resistenter als Plaste sind und sich industriell 
vorgefertigte Plastfazetten gunstiger afs individuell im zahntechnischen Laboratorium polymerisierte Kunststoffe verhalten. Die 
individuell angefertigte Metallkeramik schafft alle Voraussetzungen fur die dauerhafte Verbundfestigkeit bei Realisierung hoher 
asthetischer Anspruche. Den werstoffkundlichen Vorzugen der Metallkeramik stehen die materiell-technischen Anforderungen 
sowie die personellen Voraussetzungen einer breiten Anwendung in den zahntechnischen Labors entgegen. Die Anwendung 
von industriell vorgefertigten Keramik- oder Plastfazetten ruckt das Problem des dauerhaften Verbundes des Metal Igerustes mit 
der Fazette in den Vordergrund. Raumbeanspruchende mechanische Retentionen (Perlen, Drahtretentionen) haben sich im 
Mundmilieu wegen ihrer Spaltbildung m'rt den bekannten negativen Auswirkungen (bakterielle Besiedlung, Verfarbung, 
verm i nderte Haftf est igkeit) nicht bewahrt. 

Nach dem DD-Patent 160955 ist ein Verfahren bekannt, daB eine stabile Verbindung zwischen einer mit einem silangekoppelten 
Plasthaftteil versehenen keramischen Verblendschale und einem silanisierten "metallischen Grundgerustfur festsitzenden 
Zahnersatz durch Auftragen eines dunnflussigen Dental kunststoffes schafft. Durch dieses Verfahren wird der spaltlose Verbund 
des Systems gewahrleistet, jedoch haftet ihm der Mangel an, daft die dunne Schicht des Prothesen kunststoffes ungenugende 
Opakereigenschaften aufweist Das durchscheinende Metallgerust beeinfluSt die asthetische Wirkung der prothetischen 
Konstruktion negativ. 

Ein Bindemittel zum Verbinden von Dentalporzellan mit einem Metalikem aus einer Nichtedelmetaliegierung zum Anfertigen 
von Zahnersatz wird in der DE-OS 2626092 beschrieben. Die haftungsbitdende Komponente wird aus Aluminiumpulver im 
Gemisch mit Glaspulyer gebildet, das in einem Temperaturbereich von ca. 950 bis 1 010°C schmilzt. Die Tragerkomponente ist 
ein Silikondl und enthait eine flussige siiiciumorganische Verbindung, die in einem Temperaturbereich von 650-1 050°C eine 
. reduzierende Atmosphare erzeugt. Das Glaspulver besteht aus 47-74Gew.-% Siliciumdioxid, 1-1 6Gew.-% Aluminiumoxid, 
3-17Gew.-% Natriumoxid, 0,6-6 Gew.-% Kalziumoxid und 0,4—4% Magnesiumoxid und kann mindestens eines der folgenden 
Oxide enthalten: 0^12Gew.-% Kaliumoxid, 0-25Gew.-%Zinndioxid, 0-5Gew.-% Lithiumoxid, 0-2Gew.-% Boroxid und 0- 
2Gew.-% Bariumoxid. Das Verhaltnis Aluminiumpulver zu Glaspulver betragt etwa 2,3:1 bis 1:1,5. Auf die aufgebrannte 
Bindemittelschicht werden unter Verwendung herkommlicher dentaler Massen die weiteren Schichten aufgebrannt. Diesem 
Verfahren haftet der Nachteil an, daB zur zahntechnischen Ausfuhrung ein Labor-Vakuumbrennofen notwendig und der 
individuelle Arbeitszeitaufwand sehr hoch ist. 

Nach dem DD-Patent 232429 wird eine Vorrichtung beschrieben, mit deren Hilfe ein metallisches Dentalprothesenteil mit einer 
Siliziumoxid-haltigen Haftvermittlerschicht versehen werden kann, auf die eine silanhaltige Schicht und darauf ein 
Dentaikunststoff aufgebracht wird. Die siliziumoxidhaltige Haftvermittlerschicht weist einen Kohlenstoffgehalt von 
5 bis40Gew.-% auf. Sie wird vermittels eines Flammhydrolysebrenners, der die Siliziumoxidquelle bildet und einen 
AnschluBstutzen zur dosierten Zufuhr einer in gasformigen Aggregatzustand befindlichen oxidierbaren Siliziumverbindung 
aufweist, auf das zu beschichtende Dentalprothesenteil aufgebracht. Die als Silicoater-Verfahren publizierte Arbeitstechnik hat 
den Nachteil, daft sie an das Vorhandensein des eigens fur die Silicoater-Technik entwiickelten Gerates gebunden ist und einen 
hohen apparativen Aufwand erfordert. 



Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine aufbrennbare silikatische Masse zu entwtckeln, die einen verbesserten Verbund 
zwischen einem Dentalprothesenteil aus einer Nichtedelmetaliegierung und einer Kunststoff- oder Keramik-Verblendung ohne 
besonders aufwendige Vorbehandlungen, Retentionen und hohen apparativen und Arbeitszeitaufwand gewahrleistet. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine silikatische Masse mit hohen Opakereigenschaften, bestehend aus einer leichtflieBenden 
Gtasmatrix und kristallinen Bestandteilen, anzugeben, die unter atmospharischen Bedingungen in einem herkdmmlichen 
Labormuffelofen auf ein Dentalprothesenteil aus einer Nichtedelmetaliegierung aufbrennbar ist und nach bekannten 
Silanisierungsverfahren einen spa Itlosen Verbund zu einem Dentaikunststoff gewahrleistet. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daft die silikatische Masse folgende oxidische Zusammensetzung 
aufweist: 



Si0 2 


37,0-39,0 Gew.-% 


Al 2 0 3 


18,0-21,1 Gew.-% 


Ti0 2 


16,0-1 6,5 Gew.-% 


CaO 


0,5-0,6 Gew.-% 


K 2 0 


7,1-8,0 Gew.-% 


Na 2 0 


10,5-1 1,5 Gew.-% 


Zr0 2 


5,6-6,5 Gew.-% 


B 2 0 3 


1,4~1,7Gew.-% 


Mn 2 0 3 


0,02-0,03 Gew.-% 



und gebildet wird aus einer pulverisierten Glasmatrix, die aus 



Si0 2 


47,&^8,5Gew.-% 


Al 2 0 3 


103-1 0,9 Gew.-% 


Ti0 2 


7,5-8,2 Gew.-% 


CaO 


0,5-0,7 Gew.-% 


K 2 0 


9,0-1 0,3 Gew.-% 


Na 2 0 


1 3,0-14,5 Gew.-% 


Zr0 2 


7,1-7>8Gew.-% 


B 2 03 


1,8-2,1 Gew.-% 



besteht und einen KorngroBenbereich von 2^40^m aufweist, aus einer Opakerkomponente aus 1(M4Gew.-% Ti0 2 und aus mit 
Mangan-lll-Oxid oberflachenkonditioniertem Al^ mit einem KorngroBenbereich von < 10^m und einem Anteil von 10- 
13Gew.-% Al 2 0 3 und 0,02-0,03 Mn 2 0 3 . Eine bevorzugte Ausfuhrungsform ist Gegenstand der Unteranspruche. 
Diese silikatische Masse mit ihrer erfindungsgemaBen oxidischen Zusammensetzung erlaubt einen Aufbrennvorgang unter 
atmospharischen Bedingungen in einem Temperaturbereich T = 800-850°C und einer Zeitdauer t = 5min. Der lineare 
Ausdehnungskoeffizient dersilikatischen Zwischenschicht betragt a 20 - 6 oo'c = 11,67 • 10~ 6 K~ 1 und ist an den 
Ausdehnungskoeffizienten des Metallsubstrates angepaBt Durch die Glasmatrix ist eine innige und vollstandige Benetzung der 
gesamten zu beschichtenden Oberflache des Dental prothesenteiles als Voraussetzung fur die chemische Reaktion in der 
Grenzschicht Nichtedelmetatl-Substrat/silikatische Zwischenschicht gegeben. Nach Siianisierung der aufgebrannten 
Zwischenschicht, die eine Biegefestigkeit 5 ba = 52,67 Nmm" 2 aufweist, ist ein dauerhaft fester Verbund des beschichteten 
Dentalprothesenteils mit Dental kunststoff gewahrleistet. Optimale Verbundwerte werden erreicht durch eine * 
Oberflachenrauhigkeit, entstanden durch das zugesetzte mit Mn 2 0 3 oberflachenkonditionierte kristalline Aluminiumoxid. die zu 
einer VergroBerung der Haftflache und zur Optimierung der Silanisierungsbedingungen fuhrt Die Rauhtiefe betragt 
R t = 0,049mm, die mittlere Rauhigkeit R 8 « 4,590^m. Die Eigenfarbe des dentalen GuBstuckes wird insbesondere durch die 
kristalline und die Opakerkomponente abgedeckt und dadurch ein asthetisch einwandfreies Aussehen des bebrannten 
Dentalprothesenteils erzielt. Die kristalline Masse enthalt keine toxischen Bestandteile und zeigt im aufgebrannten Zustand 
Biokompatibilitat. 



Ausfuhrungsbeispiel 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert werden. In der zugehorigen Zeichnung ist 
festsitzender Zahnersatz (Krone oder Brucke) dargestellt, bestehend aus einem metallischen Grundkorper 1 aus einer 
Nichtedelmetallegierung aus Nickelchrom oder Kobalt-Chrom-Molybdan, an dem einezahnfarbene Verblendung 2 aus 
Kunststoff (A) oder Keramik (B) dauerhaft und fugenlos befestigt ist. 

Auf den metallischen Grundkorper 1 wird nach dessen Oberflachenkonditionierung mittels Sandstrahlen und nachfolgender 
Reinigung in kochender 10%igerSchwefelsaure eine silikatische Zwischenschicht 3 mit einer Starke vonca. Viomm aufgebracht, 
die in einem Labormuffelofen unter atmospharischen Bedingungen bei einer Temperatur T = 850°C und einer Zeitdauer 
t = 5 min aufgebrannt wird. Die fur diese Zwischenschicht 3 zu verwendende silikatische Masse besteht aus einer pulverisierten 



Glasmatrix aus^ 




Si0 2 


48,0-48,2 Gew.-% 


Al 2 0 3 


10,5-10,7 Gew.-% 


Ti0 2 


7,6-7,9 Gew.-% 


CaO 


0,6-0,7 Gew.-% 


K 2 0 - 


9,2-9,5 Gew.-% 


Na 2 0 


13,0-14,0 Gew.-% 


Zr0 2 


7,2-7,5 Gew.-% 


B 2 0 3 


1,8-2,0 Gew.-%, 



die einen KorngroBenbereich von 2-40 /xm aufweist, weiterhin aus einer Opakerkomponente aus 10-1 1 Gew.-% Ti0 2 und aus 
einer kristallinen Komponente aus mit Mn^ oberflachenkonditioniertem A^O* deren Anteil 1 0-13 Gew.-%AI 2 0 3 und 0,02- 
0,03Gew.-% Mn 2 0 3 mit einem KorngroBenbereich von < 10f4m betragt. Auf die silikatische Zwischenschicht 3 wird eine 
Silanschicht 4 aufgebracht Dazu wird ein Methacrylsilan im Verhaltnis 1 :99 mit einer 0,2%igen Essigsaure aktiviert. In diese 
SHanlosung wird der mit der silikatischen Zwischenschicht 3 versehene metallische Grundkorper 1 zweimal fur 5 min eingelegt. 
Die Trocknung erfolgt jeweils fur 10 min bei einer Temperatur T = 1 10°C in einem Warmeschrank. AnschlieBend wird die 
Verblendung 2 aus einem auto-, licht- oder heiBpolymerisierenden Kunststoff (A) direkt aufgetragen und ein fester Verbund 
erzielt. 
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Bei Verwendung einer Verblendung 2 aus Keramik (B} wird diese ebenfalls wie oben beschrieben silanisiert, so daB der 
metallische Grundkorper 1 und die Verblendung 2 (B) eine Silanschicht 3 aufweisen. Auf den silanisierten Grundkorper 1 wird 
eine dunne Schicht aus einem Auto- oder HeiSpotymerisat 5 aufgetragen, auf die die silanisierte Verblendung 2 aus Keramik (B) 
aufgedruckt wird. Dadurch entsteht einefeste. molekuiare und.spaltlose Verbindung zwischen dam metatlischen Grundkorper 1 
und der Verblendung 2 aus Keramik (B), die im Mundmilieu bestandig ist. 

Fur den Verbund Nichtedelmetall-Grundkorper 1-aufgebrannte und silanisierte Zwischenschicht 3- Verblendung 2 wurde eine 
Druck-Scher-Festigkeit von 3440 Ncm -5 ermittelt, die auch nach Wasserlagerung, die Mundhdhlenbedingungen simulierend, 
nur einen geringen Abfall zeigt 

Analog der vorbeschriebenen Herstellung von festsitzendem Zahnersatz konnen auch herausnehmbare gegossene 
Metallprothesen hergestellt werden. Im Verbindungsbereich zwischen metallischem Grundgerust und Prothesenbasiskunststoff 
wird die silikatische Zwischenschicht aufgetragen. 



